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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy teoretyczne technologii chemicznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie obiegu zamknietego 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Katarzyna Dopierata dr inz. Monika Rojewska
e-mail: katarzyna.dopierata@put.poznan.pl e-mail: monika.rojewska@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
tel. 61 66537 72 tel. 61 66537 72

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki wyzszej, chemii ogdlnej, organicznej, fizycznej,
termodynamiki oraz inzynierii procesowej; podstawowa znajomos¢ aparatury procesowej i zasad
bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym; umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z podstaw technologii chemicznej, w szczegdlnosci w
zakresie bilansowania masy i ciepta proceséw, w tym procesdw w obiegu zamknietym oraz umiejetnosci
oceny kinetycznych, termodynamicznych i Srodowiskowych uwarunkowan zwigzanych z procesami
produkcyjnymi w przemysle chemicznym.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg wykorzystywa¢ metody matematyczne do wykonywania
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej [K_WO01]

2. Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w technologiach obiegu zamknietego
[K_W10]

3. Ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego [K_W22]

4. Ma wiedze podstawowa na temat proceséw wymiany ciepta, masy i pedu [K_W23]

Umiejetnosci
1. Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole [K_U08]

2. Potrafi sporzadzaé bilanse masy i energii zaréwno proceséw jednostkowych, jak i catych instalacji
wystepujacych w technologiach obiegu zamknietego [K_U10]

3. Potrafi oszacowac przydatnos$¢ i dobrac narzedzia oraz metody do rozwigzywania probleméw z
zakresu technologii obiegu zamknietego [K_U12]

4. Umie zaplanowad etapy przeksztatcania i adaptacji obiektéw i urzadzen juz istniejgcych oraz
projektowania nowych obiektdéw i urzadzen, pod katem spetniania zasad gospodarki obiegu
zamknietego oraz przewidywac i oceniaé wptyw realizacji takich projektéw na srodowisko przyrodnicze
[K_U14]

5. Umie czytaé i wykonywac rysunki techniczne oraz schematy technologiczne [K_U18]

6. Potrafi obstugiwac specjalistyczne oprogramowanie stuzgce do opracowania graficznej dokumentacji
projektowej [K_U19]

Kompetencje spoteczne
1. Wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspétdziata w zespole,
petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wiasnej i cztonkéw zespotu [K_K02]

2. Wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujgc zasady
gospodarki obiegu zamknietego, zréwnowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania zasobami
srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej [K_K09]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pismeny zawierajgcy 20-30 pytan otwartych i testowych oceniany w skali punktowej O-
100 pkt, przy czym przyjeto nastepujaca skale ocen:

3,0 51-60 pkt
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3,5 61-70 pkt
4,0 71-80 pkt
4,5 81-90 pkt

50  91-100 pkt

Projekt: Biezgca kontrola obliczen i wynikow projektéw. Oceny z dwdch wykonanych projektéw w skali
2,0-5,0. Kolokwium z zadan dotyczacych kinetyki i statyki reakcji chemicznej. Kolokwium skfada sie z 3
zadan obliczeniowych. Zaréwno kolokwium obliczeniowe jak i projekty oceniane sg w skali:

2,0 ponizej 51%

3,0 51-60%
3,5 61-70%
4,0 71-80%
4,5 81-90 %
5,0 91-100%

Ocena koncowa projektu stanowi $rednig z otrzymanych 3 ocen (dwie oceny z projektu i z kolokwium
obliczeniowego).

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, sprawdzian pisemny przed kazdym
¢wiczeniem (3-5 pytan otwartych) ocenianiany w skali 3-5 oraz uzyskanie zaliczenia wszystkich raportéw
z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena koncowa wyznaczana jest jako $rednia uzyskanych ocen.

W przypadku obowigzku prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej kurs bedzie realizowany poprzez platforme
eKursy i stosowane bedg analogiczne metody i kryteria oceniania (z wyjgtkiem wymagania dot.
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, ktére zostang zastgpione materiatami video).

Tresci programowe

Wyktad:

1. Wprowadzenie do technologii chemicznej, podstawowe pojecia i definicje.

2. Etapy projektowania proceséw technologicznych.

3. Koncepcja chemiczna procesu technologicznego (stechiometria procesowa i rwnowaga

chemiczna, termodynamika i kinetyka reakcji chemicznych).
4, Koncepcja technologiczna procesu (zasady technologiczne oraz zasady zielonej chemii).

5. Bilansowanie masy i ciepta w procesie technologicznym.
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6. Klasyfikacja reaktorow chemicznych.
7. Zatozenia koncepcji technologii obiegu zamknietego.

Projekt: W ramach zaje¢ studenci wykonujg projekty zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien kinetyki
reakcji prostych i ztozonych opisywanych uktadami nieliniowych réwnan algebraicznych i rézniczkowych.
Studenci analizujg wptyw stechiometrii reakcji chemicznej i warunkéw prowadzenia procesu na przebieg
reakcji chemicznych.

Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne wykonywane przez studentéw na stanowiskach tematycznych w
laboratorium dydaktycznym.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami obliczeniowymi i dyskusja.

Projekt: udziat w zajeciach dydaktycznych. Wykonanie zadan projektowych z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego. Rozwigzywanie zadan z kinetyki i statyki chemicznej. Dyskusja w
trakcie zaje¢ dydaktycznych i podczas konsultacji zwiazana z realizacjg projektu.

Laboratorium: éwiczenia praktyczne wykonywane przez studentéw w laboratorium dydaktycznym
Literatura
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7. Wamke, A., Makowiecki, J., Dopierata, K., Karasiewicz, J., Prochaska, K. Hydrophobic ultrathin films
formed by fluorofunctional cage silsesquioxanes, (2018) Applied Surface Science, 443, pp. 280-290.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



